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2.1. Êëèìàòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ
ìåæäóíàðîäíûõ ïðîãðàìì

Êëèìàò Çåìëè ïîäâåðæåí íåïðåðûâíûì èçìå-
íåíèÿì â ðåçóëüòàòå íåëèíåéíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â àòìîñôåðå, îêåàíå,
êðèîñôåðå, áèîñôåðå è íà ïîâåðõíîñòè êîíòèíåí-
òîâ, à òàêæå îáóñëîâëåííûõ âíåøíèìè âîçäåéñòâè-
ÿìè. ×òîáû ïîíÿòü ïðè÷èíû ýòèõ èçìåíåíèé è ñî-
çäàòü ñðåäñòâà äëÿ èõ ïðåäñêàçàíèÿ â áóäóùåì,
î÷åíü âàæíî ïðîâîäèòü íåïðåðûâíûå è ñêîîðäè-
íèðîâàííûå íàáëþäåíèÿ çà êëèìàòîì.

Ìîíèòîðèíã êëèìàòà òðåáóåò èíòåãðàëüíîãî
ïîäõîäà ê îðãàíèçàöèè íàáëþäåíèé çà àòìîñôå-
ðîé, îêåàíîì è ïîâåðõíîñòüþ çåìëè. Íå ñóùåñòâó-
åò åäèíîé òåõíîëîãèè, êîòîðàÿ ïîçâîëÿëà áû ïîëó-
÷èòü âñþ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ. Ïîýòîìó ãëî-
áàëüíàÿ ñèñòåìà íàáëþäåíèé çà êëèìàòîì ÿâëÿåòñÿ
êîìïëåêñíîé è ñîñòàâëåíà èç ñðåäñòâ íàáëþäåíèé,
ðàçìåùåííûõ íà êîíòèíåíòàõ, ìîðñêèõ ñóäàõ, ïëà-
âàþùèõ áóÿõ, çîíäàõ, ñàìîëåòàõ è ñïóòíèêàõ.

Â ðàìêàõ ñóùåñòâóþùèõ ìåæäóíàðîäíûõ ïðî-
ãðàìì âåäåòñÿ áîëüøàÿ ðàáîòà ïî îðãàíèçàöèè ñè-
ñòåì ïðÿìûõ è äèñòàíöèîííûõ íàáëþäåíèé çà êëè-
ìàòîì â àòìîñôåðå, îêåàíå è íà ïîâåðõíîñòè çåì-
ëè, ñáîðó ýòèõ äàííûõ è èõ àðõèâàöèè. Î÷åíü
âàæíî, ÷òî îäíîâðåìåííî ñòàâÿòñÿ è, êàê ïðàâèëî,
óñïåøíî ðåøàþòñÿ íàó÷íûìè îðãàíèçàöèÿìè ðàç-
íûõ ñòðàí çàäà÷è îáåñïå÷åíèÿ ñâîáîäíîãî äîñòóïà
ê ýòèì äàííûì ïóòåì øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñî-
âðåìåííûõ ñðåäñòâ ñâÿçè.

Ãëîáàëüíàÿ ñèñòåìà íàáëþäåíèé çà êëèìàòîì
(ÃÑÍÊ). Ñëåäóÿ ðåêîìåíäàöèÿì Ðàìî÷íîé êîíâåí-
öèè ÎÎÍ ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà, ÂÌÎ, ÌÎÊ
(ÞÍÅÑÊÎ), ÞÍÅÏ è ÌÑÍÑ ñîçäàëè ïðîãðàììó
“Ãëîáàëüíàÿ ñèñòåìà íàáëþäåíèé çà êëèìàòîì”, ïå-
ðåä êîòîðîé ïîñòàâëåíà çàäà÷à îðãàíèçîâàòü äîëãî-

âðåìåííóþ ñèñòåìó íàáëþäåíèé çà êëèìàòîì, îïè-
ðàÿñü íà óæå ñóùåñòâóþùèå ñèñòåìû íàáëþäåíèé çà
àòìîñôåðîé, îêåàíîì è ïîâåðõíîñòüþ ñóøè. ÃÑÍÊ
ïî ñóùåñòâó ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììîé êëèìàòè÷åñêèõ
íàáëþäåíèé, ïî êîòîðîé âåäóò íàáëþäåíèÿ ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèå ñòàíöèè âî âñåì ìèðå, îáúåäèíåííûå â
Ãëîáàëüíóþ ñèñòåìó íàáëþäåíèé ÂÌÎ. Ðàáîòà ìå-
òåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé îðãàíèçóåòñÿ íàöèî-
íàëüíûìè ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè è ãèäðîìåòåîðîëîãè-
÷åñêèìè ñëóæáàìè â ñòðàíàõ-÷ëåíàõ ÂÌÎ. Â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ïðèíÿòûìè ïðèíöèïàìè êëèìàòè÷åñêîãî
ìîíèòîðèíãà ñèñòåìà íàáëþäåíèé ïîçâîëèò ñîçäàòü
áàçó äàííûõ î ãëîáàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ èçìåíå-
íèÿõ êëèìàòà çà äëèòåëüíûé ïåðèîä âðåìåíè ñ
öåëüþ èíôîðìèðîâàíèÿ ïðàâèòåëüñòâ î ïðîèñõîäÿ-
ùèõ èçìåíåíèÿõ êëèìàòà.

Â 2003 ã. îïóáëèêîâàí “Âòîðîé äîêëàä î äîñòà-
òî÷íîñòè ãëîáàëüíûõ ñèñòåì íàáëþäåíèé çà êëè-
ìàòîì â ïîääåðæêó Ðàìî÷íîé êîíâåíöèè ÎÎÍ ïî
èçìåíåíèÿì êëèìàòà” (GCOS-82, 2003), ïîäãîòîâ-
ëåííûé ñåêðåòàðèàòîì ÃÑÍÊ, â êîòîðîì ñôîðìó-
ëèðîâàíû íàó÷íûå òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìàòè÷åñêèì
íàáëþäåíèÿì. Ñîãëàñíî ýòîìó äîêëàäó, êëèìàòè-
÷åñêèå íàáëþäåíèÿ íåîáõîäèìû äëÿ òîãî, ÷òîáû:

— îïðåäåëèòü òåêóùåå ñîñòîÿíèå êëèìàòà è
åãî èçìåí÷èâîñòü;

— âûïîëíèòü ìîíèòîðèíã âîçäåéñòâèé åñòå-
ñòâåííîãî è àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ íà
êëèìàò;

— îáåñïå÷èòü èññëåäîâàíèÿ ïî èäåíòèôèêà-
öèè ïðè÷èí êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé;

— ñîäåéñòâîâàòü ïðåäñêàçàíèþ ãëîáàëüíûõ
èçìåíåíèé êëèìàòà;

— äàòü õàðàêòåðèñòèêó ýêñòðåìàëüíûõ ÿâëå-
íèé, îêàçûâàþùèõ âàæíîå âëèÿíèå íà õîçÿéñòâåí-
íóþ äåÿòåëüíîñòü è ïðèâîäÿùèõ ê íåîáõîäèìîñòè
ðàçðàáîòêè àäàïòàöèîííûõ ìåð;

— îöåíèòü ðèñêè è óÿçâèìîñòü.

2. ÑÈÑÒÅÌÀ ÍÀÁËÞÄÅÍÈÉ ÇÀ ÊËÈÌÀÒÎÌ
Â ÐÎÑÑÈÈ

Âåäóùèå àâòîðû: À. Ñ. Çàéöåâ, Â. Ï. Ìåëåøêî
Àâòîðû: Á. Ì. Èëüèí, Å. Ë. Ìàõîòêèíà, Å. Ä. Íàäåæèíà, À. È. Ðåøåòíèêîâ, Ò. Ï. Ñâåòëîâà
Ðåöåíçåíò: Î. Í. Áóëûãèíà



20

2.  СИСТЕМА НАБЛЮДЕНИЙ ЗА КЛИМАТОМ В РОССИИ

Â òàáë. 2.1 ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå ïàðàìåòðû,
êîòîðûå ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê âàæíûå èíäèêàòî-
ðû èçìåíåíèé êëèìàòà (GCOS-82, 2003).

Ìíîãèå íàáëþäåíèÿ â àòìîñôåðå, îòíîñÿùèå-
ñÿ ê ÃÑÍÊ, ïðîâîäÿòñÿ â ðàìêàõ óæå ñóùåñòâóþ-
ùèõ è óñïåøíî ôóíêöèîíèðóþùèõ ñèñòåì íàáëþ-
äåíèé. Ñòðàòåãèÿ ðåàëèçàöèè íàáëþäåíèé çà êëè-
ìàòîì îïèðàåòñÿ íà ïÿòü òèïîâ ñåòåé:

1) ñèñòåìû íàáëþäåíèé, âêëþ÷àÿ ðåãèîíàëü-
íûå è íàöèîíàëüíûå, êîòîðûå äàþò âîçìîæíîñòü
ïîëó÷èòü äîñòàòî÷íî ïîëíûå ñâåäåíèÿ î ñîñòîÿ-
íèè îêðóæàþùåé ñðåäû è åå èçìåí÷èâîñòè;

2) îïîðíûå ãëîáàëüíûå ñèñòåìû íàáëþäåíèé,
êîòîðûå âêëþ÷àþò îãðàíè÷åííîå ÷èñëî ïóíêòîâ
íàáëþäåíèé, íî êîòîðûå èìåþò äëèííûå ðÿäû
èçìåðåíèé âûñîêîãî êà÷åñòâà íàèáîëåå âàæíûõ
êëèìàòè÷åñêè çíà÷èìûõ ïåðåìåííûõ;

3) ðåïåðíûå ñåòè íàáëþäåíèé, íà êîòîðûõ
ïðîâîäÿòñÿ âûñîêîòî÷íûå èçìåðåíèÿ áîëüøîãî
÷èñëà ïåðåìåííûõ â íåñêîëüêèõ ïóíêòàõ äëÿ öå-
ëåé êàëèáðîâêè ñïóòíèêîâûõ ïðèáîðîâ;

4) èññëåäîâàòåëüñêèå ñåòè, êîòîðûå âûïîëíÿ-
þò èçìåðåíèÿ ëîêàëüíîé èçìåí÷èâîñòè êëþ÷åâûõ
ïàðàìåòðîâ ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ;

5) ýêîñèñòåìíûå ñåòè, íà êîòîðûõ ïðîâîäÿò-
ñÿ èçìåðåíèÿ îãðàíè÷åííîãî ÷èñëà ïåðåìåííûõ â
íåñêîëüêèõ ïóíêòàõ äëÿ ñïåöèàëüíûõ öåëåé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåðåàëü-
íûì äëÿ öåëåé ÃÑÍÊ îñóùåñòâëÿòü ìîíèòîðèíã
äàííûõ íàáëþäåíèé ñî âñåõ ïÿòè òèïîâ ñåòåé.
Ïîýòîìó â êà÷åñòâå ïðèîðèòåòíûõ ðàññìàòðèâàþò-
ñÿ ñåòè òèïà 1, âêëþ÷àÿ ñïóòíèêîâûå íàáëþäåíèÿ,
îïîðíûå ãëîáàëüíûå ñåòè íàçåìíûõ íàáëþäåíèé
òèïà 2, îòäåëüíûå ðåïåðíûå ñåòè òèïà 3 è îòäåëü-
íûå èññëåäîâàòåëüñêèå ñåòè òèïà 4, èìåþùèå
äëèííûå ðÿäû íàáëþäåíèé.

Â ïðèíöèïå, íà òåððèòîðèè Ðîññèè ñóùåñòâó-
þò âñå ïÿòü òèïîâ ñåòåé, èìåþùèõ ðàçíóþ ñòå-
ïåíü ðàçâèòèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàçåìíàÿ ìå-
òåîðîëîãè÷åñêàÿ ñåòü ÃÑÍÊ âêëþ÷àåò ïðèìåðíî
1000 ñòàíöèé, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ ïî çåì-
íîìó øàðó (òèï 2).

Ãëîáàëüíàÿ ñëóæáà àòìîñôåðû (ÃÑÀ). Îñíîâ-
íûìè öåëÿìè ÃÑÀ ÿâëÿþòñÿ:

— ïðîâåäåíèå ñèñòåìàòè÷åñêèõ êîìïëåêñíûõ
íàáëþäåíèé çà õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì è îòäåëüíû-
ìè ôèçè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè àòìîñôåðû â
ãëîáàëüíîì è ðåãèîíàëüíîì ìàñøòàáàõ;

Òàáëèöà 2.1. Îñíîâíûå ïàðàìåòðû — èíäèêàòîðû èçìåíåíèé êëèìàòà

Ñðåäà Âèä íàáëþäåíèé Îñíîâíûå êëèìàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Àòìîñôåðà Íàçåìíûå íàáëþäåíèÿ Òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü âîçäóõà, îñàäêè, àòìî-
ñôåðíîå äàâëåíèå, ðàäèàöèîííûé áàëàíñ, ñêîðîñòü
è íàïðàâëåíèå âåòðà

Íàáëþäåíèÿ â âåðõíèõ
ñëîÿõ àòìîñôåðû

Ðàäèàöèîííûé áàëàíñ àòìîñôåðû (âêëþ÷àÿ ïðèõî-
äÿùóþ ñîëíå÷íóþ ðàäèàöèþ íà âåðõíåé ãðàíèöå
àòìîñôåðû), òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü âîçäóõà,
ñêîðîñòü è íàïðàâëåíèå âåòðà, îáëà÷íîñòü

Íàáëþäåíèÿ çà ñîñòàâîì
àòìîñôåðû

Êîíöåíòðàöèÿ äèîêñèäà óãëåðîäà, ìåòàíà, îçîíà è
äðóãèõ äîëãîæèâóùèõ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, ñâîéñòâà
àýðîçîëåé

Îêåàí Íàáëþäåíèÿ çà ïîâåðõ-
íîñòüþ îêåàíà

Òåìïåðàòóðà è ñîëåíîñòü íà ïîâåðõíîñòè, óðîâåíü
ìîðÿ, âîëíåíèå, ëåäîâèòîñòü, òå÷åíèÿ, êîíöåíòðà-
öèÿ ÑÎ2, öâåòîâîé èíäåêñ (äëÿ îöåíêè áèîïðîäóê-
òèâíîñòè)

Ãëóáîêîâîäíûå Òåìïåðàòóðà, ñîëåíîñòü, òå÷åíèÿ, ôèòîïëàíêòîí,
êîíöåíòðàöèÿ àçîòíûõ è óãëåðîäíûõ ñîåäèíåíèé

Ñóøà Ðàñõîä âîäû â ðåêàõ, âîäîïîëüçîâàíèå, ãðóíòîâûå âîäû, ñíåæíûé ïîêðîâ, óðîâåíü
âîäû â îçåðàõ, ãëÿöèîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ, çîíà âå÷íîé ìåðçëîòû, àëüáåäî,
çåìíîé ïîêðîâ, àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ, èíäåêñ ïîãëîùåííîé ôîòî-
ñèíòåòè÷åñêè àêòèâíîé ðàäèàöèè, ëèñòîâîé èíäåêñ, ïîæàðîîïàñíîñòü è äð.
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— ïðåäñòàâëåíèå äàííûõ äëÿ ïðîãíîçà áóäó-
ùåãî ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû;

— àíàëèç è îöåíêà ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû äëÿ
ìåæäóíàðîäíûõ êîíâåíöèé.

Îêîëî 80 ñòðàí-÷ëåíîâ ÂÌÎ ó÷àñòâóþò â ïðî-
ãðàììå ÃÑÀ. 10 ñòðàí îðãàíèçîâàëè Öåíòðû äàí-
íûõ è êàëèáðîâêè ïðèáîðîâ. Îêîëî 300 ñòàíöèé
ÃÑÀ ïðîâîäÿò èçìåðåíèÿ, èç íèõ 22 ãëîáàëüíûå,
îñòàëüíûå ðàáîòàþò ïî ïðîãðàììå ðåãèîíàëüíûõ
ñòàíöèé ÃÑÀ.

Ãëîáàëüíûå ñòàíöèè ÃÑÀ ðàñïîëîæåíû â óäà-
ëåííûõ ðàéîíàõ, íå ïîäâåðæåííûõ ìåñòíîìó çà-
ãðÿçíåíèþ àòìîñôåðû, õàðàêòåðèçóþò áîëüøèå
ãåîãðàôè÷åñêèå ðàéîíû è ïðîâîäÿò øèðîêèé
ñïåêòð èçìåðåíèé â òå÷åíèå äåñÿòèëåòèé. Ïðèîðè-
òåòíûìè ÿâëÿþòñÿ èçìåðåíèÿ âåðòèêàëüíîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ îçîíà, îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îçîíà, ïàð-
íèêîâûõ ãàçîâ, õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà îñàäêîâ, àýðî-
çîëåé, õèìè÷åñêè àêòèâíûõ ãàçîâ (CO, SO2, NOx),
óëüòðàôèîëåòîâîé ðàäèàöèè.

Ðåãèîíàëüíûå ñòàíöèè ðåïðåçåíòàòèâíû äëÿ
íåáîëüøèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ðàéîíîâ, íå ïîäâåð-
æåííûõ ìåñòíîìó çàãðÿçíåíèþ àòìîñôåðû (àâòî-
òðàíñïîðò, õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü). Îáúåì
èçìåðåíèé íà ýòèõ ñòàíöèÿõ îãðàíè÷åí. Äàííûå â
îñíîâíîì èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îöåíêè ìåñòíûõ óñëî-
âèé, òàêèõ êàê êèñëîòíûå âûïàäåíèÿ, ïåðåíîñ çà-
ãðÿçíÿþùèõ àòìîñôåðó ãàçîâ è àýðîçîëåé.

Âñåìèðíàÿ ïðîãðàììà èññëåäîâàíèÿ êëèìàòà
(ÂÏÈÊ). Îäíà èç âàæíåéøèõ öåëåé ÂÏÈÊ — èçó-
÷èòü, íàñêîëüêî íàáëþäåíèÿ çà âàæíûìè êëèìà-
òè÷åñêèìè ïåðåìåííûìè ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü
óâåëè÷åíèþ ïðåäñêàçóåìîñòè êëèìàòà íà ðàçëè÷-
íûõ âðåìåííûõ è ïðîñòðàíñòâåííûõ ìàñøòàáàõ.
Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è òðåáóþòñÿ ñêîîðäèíèðî-
âàííûå óñèëèÿ ïî ñáîðó, ÷åòûðåõìåðíîìó óñâîå-
íèþ äàííûõ íàáëþäåíèé è âîñïðîèçâåäåíèþ âíóò-
ðåííå ñîãëàñîâàííûõ ñîñòîÿíèé êëèìàòè÷åñêîé
ñèñòåìû, êîòîðûå ìîãóò áûòü çàòåì èñïîëüçîâàíû
äëÿ êëèìàòè÷åñêîãî ïðîãíîçà, ðàçâèòèÿ è îöåíêè
êà÷åñòâà ìîäåëåé. Â äîêóìåíòàõ ÂÏÈÊ îòìå÷àåò-
ñÿ, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ è óñâîåíèÿ íîâûõ âèäîâ
íàáëþäåíèé, êîòîðûå áóäóò ïîñòóïàòü ñî ñïóòíè-
êîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ, ïîòðåáóþòñÿ ñïåöèàëüíûå
èññëåäîâàíèÿ. Îñîáî ïîä÷åðêèâàåòñÿ, ÷òî èññëå-
äîâàíèÿ äîëæíû áûòü òàêæå íàïðàâëåíû íà âûÿâ-
ëåíèå íåäîñòàòêîâ â ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìå íà-
áëþäåíèé, êîòîðûå ìîãóò ñóæàòü ïðåäåëû ïðåä-
ñêàçóåìîñòè êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû.

Ïîìèìî ìîíèòîðèíãà ãëîáàëüíûõ ïîëåé,
áîëüøîå âíèìàíèå â ïðîåêòàõ ÂÏÈÊ óäåëÿåòñÿ
ïîëó÷åíèþ ñïåöèàëüíûõ àðõèâîâ äàííûõ çà îòíî-
ñèòåëüíî êîðîòêèå ïåðèîäû, íåîáõîäèìûõ äëÿ
ôîðìóëèðîâàíèÿ è òåñòèðîâàíèÿ ìåòîäîâ ïàðàìåò-
ðèçàöèè îòäåëüíûõ ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ïî-
ñëåäóþùåãî èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ ïàðàìåòðèçàöèé
â ìîäåëÿõ êëèìàòà.

Ïîä ýãèäîé ÂÏÈÊ áûëè ñîáðàíû è ñòàëè
äîñòóïíûìè äëÿ ìèðîâîãî íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà
óíèêàëüíûå àðõèâû ãëîáàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ
äàííûõ î ðàäèàöèîííûõ ïîòîêàõ, îáëà÷íîñòè,
ñîäåðæàíèè âîäÿíîãî ïàðà, õàðàêòåðèñòèêàõ ãèä-
ðîëîãè÷åñêîãî öèêëà è êðèîñôåðû. Êîîðäèíàöèÿ
ðàáîò ÂÏÈÊ ñïîñîáñòâîâàëà ñîçäàíèþ ðåàíàëè-
çîâ — äèíàìè÷åñêè ñîãëàñîâàííûõ ãëîáàëüíûõ
ïîëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ ñîñòîÿíèå àòìîñôåðû
(àðõèâû Íàöèîíàëüíîãî öåíòðà ïðîãðàìì ïî îêðó-
æàþùåé ñðåäå (NCEP), Åâðîïåéñêîãî öåíòðà ñðåä-
íåñðî÷íûõ ïðîãíîçîâ (ECMWF), ßïîíñêîãî ìå-
òåîðîëîãè÷åñêîãî àãåíòñòâà (JMA)) (ñì. ðàçäåë 5.7).
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðîññèéñêèå íàó÷íûå îðãàíèçà-
öèè íå ðàñïîëàãàþò òåõíîëîãèÿìè, òåõíè÷åñêèìè
è êàäðîâûìè ðåñóðñàìè, êîòîðûå ïîçâîëèëè áû
ñîçäàâàòü àíàëîãè÷íûå ãëîáàëüíûå áàçû äàííûõ.
Îäíàêî àðõèâû ðåàíàëèçîâ NCEP è ECMWF øè-
ðîêî èñïîëüçóþòñÿ âî ìíîãèõ äèàãíîñòè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ íàó÷íûìè îðãàíèçàöèÿìè Ðîñãèäðî-
ìåòà, ÐÀÍ è âûñøåé øêîëû ÐÔ.

2.2. Íàçåìíàÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ ñåòü

Ãîñóäàðñòâåííàÿ íàáëþäàòåëüíàÿ ñåòü ÐÔ (íà-
çåìíàÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ ñåòü Ðîñãèäðîìåòà),
ðàçìåùåííàÿ íà òåððèòîðèè 17 104 òûñ. êì2, íà-
ñ÷èòûâàåò 1627 ïóíêòîâ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íà-
áëþäåíèé, îñóùåñòâëÿþùèõ ñ 1966 ã. ìåòåîðîëî-
ãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ â 8 ñèíõðîííûõ ñðîêîâ:
0, 3, 6, 9, 12, 15, 18 è 21 ÷ ÂÑÂ. Óêàçàííàÿ ÷àñòîòà
íàáëþäåíèé ïîçâîëÿåò ñ íåîáõîäèìîé è äîñòàòî÷-
íîé òî÷íîñòüþ îïèñàòü ñóòî÷íûé õîä îñíîâíûõ
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí (òåìïåðàòóðû è âëàæ-
íîñòè âîçäóõà, õàðàêòåðèñòèê âåòðà, àòìîñôåðíîãî
äàâëåíèÿ, òåìïåðàòóðû ïî÷âû, õàðàêòåðèñòèê
îáëà÷íîñòè). Ïðè ýòîì â ñðîêè, áëèæàéøèå ê 8 è
20 ÷ ïîÿñíîãî çèìíåãî âðåìåíè, âûïîëíÿþòñÿ èç-
ìåðåíèÿ êîëè÷åñòâà îñàäêîâ. Íàáëþäåíèÿ çà èí-
òåíñèâíîñòüþ è ðàçâèòèåì àòìîñôåðíûõ ïðîöåñ-
ñîâ è ÿâëåíèé ïðîâîäÿòñÿ íåïðåðûâíî.

Â ðåïåðíóþ êëèìàòè÷åñêóþ ñåòü (ÐÊÑ) âêëþ-
÷åíû, êàê ïðàâèëî, äëèííîðÿäíûå, ðåïðåçåíòàòèâ-
íûå ïóíêòû ñ ïîëíîé ïðîãðàììîé íàáëþäåíèé,
îñâåùàþùèå òåððèòîðèþ, îäíîðîäíóþ â îòíîøå-
íèè ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà. Ýòè ïóíêòû íà-
áëþäåíèé çàêðûòèþ è ïåðåíîñó íå ïîäëåæàò.
Ëþáàÿ ðåïåðíàÿ ñòàíöèÿ íàáëþäàòåëüíîé ñåòè
Ðîñãèäðîìåòà â ïðèíöèïå ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ êëèìà-
òè÷åñêîé ñòàíöèåé äî òåõ ïîð, ïîêà îíà îñóùåñòâ-
ëÿåò 8 ñðîêîâ íàáëþäåíèé. Èç ÷èñëà ïóíêòîâ ðå-
ïåðíîé ñåòè âûáðàíû ñòàíöèè ðåãèîíàëüíîé îïîð-
íîé êëèìàòè÷åñêîé ñåòè (ÐÎÊÑ) è ìåæäóíàðîäíîé
ãëîáàëüíîé ñèñòåìû íàáëþäåíèé çà êëèìàòîì
(ÃÑÍÊ). ×èñëî ðàçíîãî òèïà ñòàíöèé äàíî â
òàáë. 2.2.
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Ìàêñèìàëüíûå òðåáîâàíèÿ ïî ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè íåïðåðûâíûõ íàáëþäåíèé îòíîñÿòñÿ ê òåì-
ïåðàòóðå è îñàäêàì, äëÿ êîòîðûõ äîêóìåíòàëüíî
ïîäòâåðæäåííûå ðÿäû íàáëþäåíèé äîëæíû èìåòü
ïðîäîëæèòåëüíîñòü íå ìåíåå 30 ëåò. Ðÿäû íàáëþ-
äåíèé íà ñòàíöèÿõ ÃÑÍÊ ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè
íàáëþäåíèé ðàñïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

100 ëåò è áîëåå — 44 ñòàíöèè;
75 è áîëåå — 79;
50 è áîëåå — 130;
30 è áîëåå — 135;
ìåíåå 30 — 0.
Íàçåìíàÿ ðåïåðíàÿ êëèìàòè÷åñêàÿ ñåòü ñòàí-

öèé, âêëþ÷àþùàÿ è ñåòü ñòàíöèé ÃÑÍÊ, èìååò
îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå íà òåð-
ðèòîðèè Ðîññèè (ðèñ. 2.1). Â òå÷åíèå ÕÕ âåêà ÷èñ-

ëî êëèìàòè÷åñêèõ ñòàíöèé íåïðåðûâíî âîçðàñòà-
ëî è òîëüêî â ñàìîì åãî êîíöå èõ êîëè÷åñòâî íå-
çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèëîñü. Òàêèì îáðàçîì, íàèáî-
ëåå ïîëíûå íàáëþäåíèÿ çà êëèìàòîì Ðîññèè áûëè
ïîëó÷åíû âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêà.

2.3. Àýðîëîãè÷åñêàÿ ñåòü íàáëþäåíèé

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîñãèäðîìåòå ôóíêöèî-
íèðóþò 98 ñòàíöèé òåìïåðàòóðíî-âåòðîâîãî çîíäè-
ðîâàíèÿ. Âñå ýòè ñòàíöèè âõîäÿò â ñîñòàâ ðåãèî-
íàëüíîé îïîðíîé ñèíîïòè÷åñêîé ñåòè (ÐÎÑÑ). Èç
ýòèõ 98 ñòàíöèé 46 âõîäÿò â ñîñòàâ ðåãèîíàëüíîé
îïîðíîé êëèìàòè÷åñêîé ñåòè. Ïîðÿäîê ðàáîòû
àýðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé ðåãëàìåíòèðóåòñÿ íàöèî-

Òàáëèöà 2.2. Ñòðóêòóðà íàçåìíîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñåòè Ðîñãèäðîìåòà

¹ Ñåòü ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ×èñëî ñòàíöèé

1 Ãîñóäàðñòâåííàÿ íàáëþäàòåëüíàÿ ñåòü (ÃÍÑ) 1627
2 Ðåïåðíàÿ êëèìàòè÷åñêàÿ ñåòü (ÐÊÑ) 454
3 Ðåãèîíàëüíàÿ îïîðíàÿ êëèìàòè÷åñêàÿ ñåòü (ÐÎÊÑ) 238
4 Ãëîáàëüíàÿ ñåòü íàáëþäåíèé çà êëèìàòîì (ÃÑÍÊ) 135

Рис. 2.1. Наземная метеорологическая реперная сеть России, включающая 454 пункта наблюдений (чер�
ные и красные кружки), из них 135 пунктов участвуют в международном обмене в рамках программы
ГСНК (красные кружки).
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íàëüíûìè è ìåæäóíàðîäíûìè äîêóìåíòàìè. Òåì-
ïåðàòóðíî-âåòðîâîå çîíäèðîâàíèå íà àýðîëîãè÷å-
ñêèõ ñòàíöèÿõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ îòå÷å-
ñòâåííûõ ðàäèîçîíäîâ, èçìåðÿþùèõ àòìîñôåðíîå
äàâëåíèå, òåìïåðàòóðó è âëàæíîñòü âîçäóõà. Ñêî-
ðîñòü è íàïðàâëåíèå âåòðà íà âûñîòàõ îïðåäåëÿþò-
ñÿ ñ ïîìîùüþ ðàäèîëîêàòîðîâ òàêæå îòå÷åñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà. Ñëåäóåò îòìåòèòü ÷àñòóþ êîð-
ðåêòèðîâêó ÷èñëà ñðîêîâ íàáëþäåíèé èç-çà
íåõâàòêè ðàäèîçîíäîâ è îáîëî÷åê øàðîâ-çîíäîâ.
Íàçåìíîå îáîðóäîâàíèå äëÿ òåìïåðàòóðíî-âåòðîâî-
ãî çîíäèðîâàíèÿ óñòàðåëî è òðåáóåò ìîäåðíèçàöèè.

Ãëîáàëüíàÿ àýðîëîãè÷åñêàÿ ñåòü ÃÑÍÊ íàñ÷è-
òûâàåò îêîëî 150 àýðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé, êîòî-
ðûå âûáèðàëèñü èç ïîëíîãî ñïèñêà ãëîáàëüíîé
ñåòè ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèÿ ðàâíîìåðíîãî ãëîáàëü-
íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ, à òàêæå êà÷åñòâà è ïîëíîòû
ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ. Â ýòîò ïåðå÷åíü âõîäÿò òàê-
æå 10 àýðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé íà òåððèòîðèè ÐÔ
è äâà ïóíêòà, ðàñïîëîæåííûå â Àíòàðêòèêå, ïðè-
íàäëåæàùèå Ðîññèè. Äàííûå ìåæäóíàðîäíîãî ìî-
íèòîðèíãà ïîêàçûâàþò, ÷òî êëèìàòè÷åñêàÿ ñåòü â
ñâîáîäíîé àòìîñôåðå íå â ïîëíîé ìåðå îòâå÷àåò
òðåáîâàíèÿì ÃÑÍÊ, îñîáåííî íà ñåâåðå è ñåâåðî-
âîñòîêå Ðîññèè, ÷òî íå ïîçâîëÿåò åå â ïîëíîé ìåðå

èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå èíäèêàòîðà êëèìàòè÷åñ-
êèõ èçìåíåíèé â áàññåéíå Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî è
Òèõîãî îêåàíà. Íà ðèñ. 2.2 ïðèâåäåíî ðàñïðåäåëå-
íèå ïóíêòîâ àýðîëîãè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ, âêëþ-
÷àÿ ñåòü ÃÑÍÊ, íà òåððèòîðèè Ðîññèè.

2.4. Ãèäðîëîãè÷åñêàÿ ñåòü íàáëþäåíèé

Õàðàêòåðèñòèêè ðå÷íîãî ñòîêà ÿâëÿþòñÿ âàæ-
íûì èíäèêàòîðîì èçìåíåíèÿ è èçìåí÷èâîñòè êëè-
ìàòà, ïîñêîëüêó îíè îòðàæàþò èçìåíåíèÿ â îñàä-
êàõ è ýâàïîòðàíñïèðàöèè. Îíè òàêæå òðåáóþòñÿ
äëÿ ðàçâèòèÿ è îöåíêè êà÷åñòâà ãëîáàëüíûõ ìîäå-
ëåé, àíàëèçà òðåíäîâ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé.

Â íà÷àëå 2005 ã. ñòàíäàðòíàÿ ãèäðîëîãè÷åñêàÿ
ñåòü Ðîñãèäðîìåòà âêëþ÷àëà 3085 ïîñòîâ, èç íèõ
2732 íà ðåêàõ è 353 íà îçåðàõ. Ïîìèìî ñòàíäàðò-
íîé, ñóùåñòâóåò ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ñåòü, â ñîñòàâ
êîòîðîé âõîäÿò áîëîòíûå (8) è âîäíîáàëàíñîâûå
ñòàíöèè (6), à òàêæå ïóíêòû íàáëþäåíèé çà èñïà-
ðåíèåì ñ âîäíîé ïîâåðõíîñòè (203 ïóíêòà) (ÍÑ-4,
2006). Íà ðèñ. 2.3 ïîêàçàíà ðåïåðíàÿ ãèäðîëîãè÷å-
ñêàÿ ñåòü, âêëþ÷àþùàÿ 1237 ðå÷íûõ, 70 îçåðíûõ è

Рис. 2.2. Аэрологическая сеть Росгидромета включает 98 пунктов наблюдений (черные и красные круж�
ки), из них 10 пунктов участвуют в международном обмене в рамках программы ГСНК (красные кружки).
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12 íà âîäîõðàíèëèùàõ ñòàíöèé è ïîñòîâ (ÃÎÍÑ,
2003). Ïëîòíîñòü ñîâðåìåííîé ãèäðîëîãè÷åñêîé
ñåòè îñòàåòñÿ íåäîñòàòî÷íîé è íå ñîîòâåòñòâóåò
ðåêîìåíäîâàííûì íîðìàòèâàì ÂÌÎ.

Ñîãëàñíî ïðåäâàðèòåëüíûì îöåíêàì äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ðåøåíèÿ íàó÷íûõ çàäà÷ â îáëàñòè îöåíêè
è ïðîãíîçèðîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ è ãèäðîëîãè-
÷åñêîãî ðåæèìà âîäíûõ îáúåêòîâ â óñëîâèÿõ èçìå-
íåíèÿ êëèìàòà, à òàêæå äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ âîçðà-
ñòàþùèõ çàïðîñîâ âîäîõîçÿéñòâåííîé ïðàêòèêè
òðåáóåòñÿ äàëüíåéøåå ðàñøèðåíèå ãèäðîëîãè÷åñ-
êîé ñåòè Ðîññèè.

2.5. Íàáëþäåíèÿ çà êðèîëèòîçîíîé

Íàáëþäåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì êðèîëèòîçîíû
Ðîññèè ïðîâîäÿòñÿ ñ ñåðåäèíû 1950-õ ãîäîâ. Ïóí-
êòû íàáëþäåíèé îðãàíèçîâàíû ãëàâíûì îáðàçîì
íàó÷íûìè îðãàíèçàöèÿìè ÐÀÍ è â ìåíüøåì îáúå-
ìå îðãàíèçàöèÿìè äðóãèõ âåäîìñòâ. Çà ïîñëåäíèå
ãîäû ãåîëîãè÷åñêèå îáúåêòû ìîíèòîðèíãà áûëè
ïðàêòè÷åñêè ëèêâèäèðîâàíû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
äåéñòâóþò 14 íàáëþäàòåëüíûõ ïîëèãîíîâ. Íàè-
áîëüøèé îáúåì íàáëþäåíèé ïîëó÷åí íà åâðîïåé-

ñêîì ñåâåðî-âîñòîêå, ñåâåðå Çàïàäíîé Ñèáèðè è â
Öåíòðàëüíîé ßêóòèè (Ïàâëîâ, Ìàëêîâà, 2005). Îä-
íàêî è â ýòèõ ðàéîíàõ ïóíêòû íàáëþäåíèé îòñòî-
ÿò îäèí îò äðóãîãî íà îãðîìíûå ðàññòîÿíèÿ. Îòíî-
ñèòåëüíî áîëåå èçó÷åííîé ÿâëÿåòñÿ âå÷íàÿ ìåðç-
ëîòà â çîíå òóíäðû. Öåíòðàëüíàÿ Ñèáèðü îñòàåòñÿ
áåëûì ïÿòíîì â îòíîøåíèè èçó÷åííîñòè ãåîêðèî-
ëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. Â 1990 ã. â ðàìêàõ ìåæäóíà-
ðîäíîãî ïðîåêòà CALM áûëî îáîðóäîâàíî îêîëî
20 äîïîëíèòåëüíûõ íàáëþäàòåëüíûõ ïëîùàäîê.
Îíè ôóíêöèîíèðóþò è â íàñòîÿùåå âðåìÿ, íî
ðÿäû ýòèõ íàáëþäåíèé ÿâëÿþòñÿ ñëèøêîì êîðîò-
êèìè äëÿ êëèìàòè÷åñêèõ âûâîäîâ.

Â âåðõíåì ñëîå ïî÷âû (äî ãëóáèíû 3,2 ì) âå-
äóòñÿ íàáëþäåíèÿ íà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ,
ò. å. íà ôèêñèðîâàííûõ óðîâíÿõ èçìåðÿåòñÿ òåìïå-
ðàòóðà ãðóíòà. Íàáëþäåíèÿ íà íåêîòîðûõ ñòàíöè-
ÿõ âåëèñü ñ íà÷àëà ÕÕ âåêà, íî èõ ðÿäû âåñüìà íå-
îäíîðîäíû è ïëîõî ñðàâíèìû â ñèëó ìíîæåñòâà
ïîãðåøíîñòåé. Íà÷èíàÿ ñ 1930-õ ãîäîâ, íàáëþäå-
íèÿ ñòàíîâÿòñÿ áîëåå íàäåæíûìè, íî è â ýòè ãîäû
â çîíå âå÷íîé ìåðçëîòû îáúåì ïîëó÷åííûõ äàííûõ
î÷åíü ìàë. Òàê, â çîíå âå÷íîé ìåðçëîòû îêàçàëîñü
âîçìîæíûì îáîáùèòü äàííûå íàáëþäåíèé çà òåì-
ïåðàòóðîé ïî÷âû ïî 31 ïóíêòó íàáëþäåíèé, à â

Рис. 2.3. Гидрологическая сеть реперных станций и постов России. Сеть наблюдений включает три типа
станций и постов: речные (синие кружки), озерные (красные треугольники) и пункты наблюдений на во�
дохранилищах (красные ромбы).
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çîíå ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ áûëè ñèñòåìàòèçèðî-
âàíû äàííûå íàáëþäåíèé 211 ìåòåîñòàíöèé.

2.6. Íàáëþäåíèÿ çà ïàðíèêîâûìè ãàçàìè

Ïîä ýãèäîé ÂÌÎ âûïîëíÿåòñÿ ïðîãðàììà
Ãëîáàëüíîé ñëóæáû àòìîñôåðû, êîòîðàÿ, ïîìèìî
ìóòíîñòè àòìîñôåðû, õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà àòìî-
ñôåðû, ñîäåðæàíèÿ àýðîçîëÿ è äðóãèõ õàðàêòåðè-
ñòèê àòìîñôåðû, âêëþ÷àåò ñåòü íàáëþäåíèé çà
ñîäåðæàíèåì äîëãîæèâóùèõ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ:
äèîêñèäà óãëåðîäà, ìåòàíà, çàêèñè àçîòà, îçîíà.
Íàáëþäåíèÿ çà ýòèìè ãàçàìè òàêæå âõîäÿò â Ãëî-
áàëüíóþ ïðîãðàììó íàáëþäåíèé çà êëèìàòîì.

Äèîêñèä óãëåðîäà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå
âàæíûõ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, ïîñòóïàþùèõ â àòìî-
ñôåðó â ðåçóëüòàòå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãëîáàëüíûé ìîíèòîðèíã ÑÎ2

ïðîèçâîäèòñÿ ïðèìåðíî íà 100 íàçåìíûõ ïóíêòàõ
è íà 22 ñòàíöèÿõ îñóùåñòâëÿåòñÿ íåïðåðûâíûé
ìîíèòîðèíã ýòîãî ãàçà â ðàìêàõ ïðîãðàììû ÃÑÀ.
Ñ òî÷êè çðåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ òðåáîâàíèé, èçìå-
ðåíèÿ äîëæíû ãàðàíòèðîâàòü ñòðîãîå ñîîòâåòñòâèå
ïðîòîêîëàì êàëèáðîâàíèÿ è ñðàâíåíèÿ íàáëþäåíèé.

Áîëüøîå âíèìàíèå â èññëåäîâàíèÿõ óäåëÿåòñÿ
áîëåå äîñòîâåðíîé îöåíêå èñòî÷íèêîâ è ñòîêîâ
ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è èõ âëèÿíèÿ íà êîíöåíòðàöèþ
ýòèõ ãàçîâ â àòìîñôåðå. Ñ ýòîé öåëüþ òðåáóåòñÿ
áîëåå äåòàëüíûé ìîíèòîðèíã ðåãèîíàëüíîãî è âðå-
ìåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè ïàðíèêî-
âûõ ãàçîâ, îñîáåííî íà êîíòèíåíòàõ (ßãîâêèíà è
äð., 2003).

Ñòðàíû-ó÷àñòíèêè Ðàìî÷íîé êîíâåíöèè ÎÎÍ
ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà ïåðèîäè÷åñêè ïðåäñòàâëÿ-
þò â ñåêðåòàðèàò Êîíâåíöèè ñâåäåíèÿ îá ýìèññèè
ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â àòìîñôåðó ñî ñâîèõ òåððèòî-
ðèé. Îöåíêè îñíîâûâàþòñÿ íà ðåçóëüòàòàõ èçìåðå-
íèé, îáîáùåííûõ ñâåäåíèÿõ î âûáðîñàõ â àòìî-
ñôåðó ïðåäïðèÿòèé è íà îðèåíòèðîâî÷íûõ îöåí-
êàõ ñêîðîñòåé îáìåíà ÑÎ2 è ÑÍ4 ìåæäó àòìîñôå-
ðîé è ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòüþ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà äâóõ ñòàíöèÿõ — Òåðè-
áåðêà (Êîëüñêèé ï-îâ) è Íîâûé Ïîðò (ï-îâ
ßìàë) — âûïîëíÿåòñÿ ìîíèòîðèíã êîíöåíòðàöèè
ÑÎ2 è ÑÍ4 (Ïàðàìîíîâà è äð., 2001).

Íàáëþäåíèÿ çà ÑÎ2 íà ñòàíöèè Òåðèáåðêà
ïðîâîäÿòñÿ ñ 1988 ã., à â 1996 ã. íà÷àòû èçìåðå-
íèÿ ÑÍ4. Ñ 2000 ã. íà÷àòû èçìåðåíèÿ ÑÎ2 è ÑÍ4

íà ñòàíöèè Íîâûé Ïîðò. Èçìåðåíèÿ ïàðíèêîâûõ
ãàçîâ òàêæå âåäóòñÿ â äðóãèõ âåäîìñòâàõ, â ÷àñò-
íîñòè, â ÈÔÀ ÐÀÍ (3 ïóíêòà íàáëþäåíèé), â
îñíîâíîì íà Åâðîïåéñêîé òåððèòîðèè Ðîññèè, à
òàêæå â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîì (ÑÏáÃÓ) è Ìîñ-
êîâñêîì ãîñóäàðñòâåííûõ óíèâåðñèòåòàõ (ÌÃÓ)
(ïî îäíîé ñòàíöèè íàáëþäåíèé â êàæäîì). Îäíà-
êî òîëüêî äàííûå ñåòè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ Ðîñãèä-

ðîìåòà ðåãóëÿðíî ïîñòóïàþò â Ìèðîâûå öåíòðû
äàííûõ â Êàíàäå (îçîí) è â ßïîíèè (ïàðíèêîâûå
ãàçû). Ðÿä íàó÷íûõ ãðóïï, ïðîèçâîäÿùèõ èçìåðå-
íèÿ ðàäèàöèîííî-àêòèâíûõ ãàçîâ, ïóáëèêóþò
ñâîè ðåçóëüòàòû â íàó÷íîé ïå÷àòè (ÌÃÓ, ÑÏáÃÓ,
ÍÏÎ “Òàéôóí” è äð.).

Ýïèçîäè÷åñêè ïðîâîäÿòñÿ ýêñïåäèöèè â îò-
äåëüíûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè, ãäå èçìåðÿþòñÿ õàðàê-
òåðèñòèêè ãàçîâîãî ñîñòàâà àòìîñôåðû ïóòåì îðãà-
íèçàöèè âðåìåííûõ ñòàöèîíàðíûõ ïóíêòîâ íàáëþ-
äåíèé è ïóíêòîâ íà ïîäâèæíûõ ïëàòôîðìàõ.
Ðåçóëüòàòû òàêèõ ýêñïåäèöèé ñâîäÿòñÿ â áàçû äàí-
íûõ (íàïðèìåð, äàííûå 6–8 ðåéñîâ æåëåçíîäîðîæ-
íîãî èçìåðèòåëüíîãî êîìïëåêñà “TROICA” ÈÔÀ
ÐÀÍ, 4 íàçåìíûõ ýêñïåäèöèé ÃÃÎ â àðêòè÷åñêèå
ðàéîíû Çàïàäíîé Ñèáèðè), íî ýòè áàçû äàííûõ
íå ñâåäåíû â îáùèé êàòàëîã.

Â ÈÃÊÝ ñîáèðàþòñÿ è ñèñòåìàòèçèðóþòñÿ ñâå-
äåíèÿ îò ïðåäïðèÿòèé ýíåðãåòèêè è ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèé î âûáðîñàõ â àòìîñôåðó â îñíîâíîì
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (îêèñè óãëåðîäà, ñîåäèíå-
íèé ñåðû è ò. ï.), ÷àñòü êîòîðûõ ìîæíî îòíåñòè ê
ïàðíèêîâûì ãàçàì è ðàäèàöèîííî-àêòèâíûì ãàçàì.
Â ïîñëåäíèå ãîäû ÈÃÊÝ íà÷àë ñîáèðàòü èíôîðìà-
öèþ è î âûáðîñàõ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ ïî ðåçóëüòàòàì
èíâåíòàðèçàöèè èñòî÷íèêîâ, âêëàä êîòîðûõ â ýìèñ-
ñèþ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ íàèáîëåå çíà÷èòåëåí, â ÷àñò-
íîñòè îò ÒÝÊ. Ýòè ñâåäåíèÿ âêëþ÷àþòñÿ â ãîäîâûå
îò÷åòû î ñîñòîÿíèè çàãðÿçíåíèÿ âîçäóøíîãî áàñ-
ñåéíà ñòðàíû è óðîâíÿõ ýìèññèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ.
Ïîñëåäíèå òàêæå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîäãîòîâêè íà-
öèîíàëüíûõ ñîîáùåíèé î âûïîëíåíèè ñòàòåé 4 è
12 ÐÊÈÊ êàæäûå 4 ãîäà.

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè â ÐÔ îòñóòñòâóåò íà-
öèîíàëüíûé öåíòð ïî ñáîðó, ñèñòåìàòèçàöèè è
õðàíåíèþ äàííûõ ïî ðàäèàöèîííî-àêòèâíûì ñî-
ñòàâëÿþùèì àòìîñôåðû, ïîëó÷àåìûõ îò ó÷ðåæäå-
íèé ðàçíûõ âåäîìñòâ.

2.7. Îçîíîìåòðè÷åñêàÿ ñåòü íàáëþäåíèé

Ñóùåñòâåííûé âêëàä â ïàðíèêîâûé ýôôåêò,
ñðàâíèìûé ïî ïîðÿäêó ñ âêëàäîì ìåòàíà, äàåò òðî-
ïîñôåðíûé îçîí, êîòîðûé ñîñòàâëÿåò ëèøü 10%
îò îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îçîíà (ÎÑÎ) â ñòîëáå àò-
ìîñôåðû. Îñòàëüíîå êîëè÷åñòâî îçîíà, ñîäåðæà-
ùååñÿ â îñíîâíîì â íèæíåé ñòðàòîñôåðå, ïîãëî-
ùàåò îñíîâíóþ ÷àñòü êîðîòêîâîëíîâîãî óëüòðàôè-
îëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ Ñîëíöà è âíîñèò íåáîëüøîé
îòðèöàòåëüíûé âêëàä â ïàðíèêîâûé ýôôåêò. ÎÑÎ
îïðåäåëÿåò óðîâåíü áèîëîãè÷åñêè îïàñíîãî óëüò-
ðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ ó çåìíîé ïîâåðõíîñòè.

Îçîíîìåòðè÷åñêàÿ ñåòü Ðîñãèäðîìåòà ñîñòîèò
èç 27 ñòàíöèé è ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ìèðî-
âîé îçîííîé ñåòè ÃÑÀ (ðèñ. 2.4). Ðåçóëüòàòû èçìå-
ðåíèé íàïðàâëÿþòñÿ â Ìèðîâîé öåíòð äàííûõ ïî
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îçîíó â Êàíàäå. Åäèíàÿ øêàëà èçìåðåíèé ÎÑÎ
ïîääåðæèâàåòñÿ ðåãóëÿðíûìè ñðàâíåíèÿìè íàöè-
îíàëüíîãî ýòàëîíà è ýòàëîíà ÂÌÎ.

2.8. Àêòèíîìåòðè÷åñêàÿ ñåòü íàáëþäåíèé

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòèíîìåòðè÷åñêàÿ ñåòü
Ðîññèè íàñ÷èòûâàåò 186 ñòàíöèé, îáåñïå÷èâàþ-
ùèõ ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè îá îñíîâíûõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà íà ïîäñòèëàþùåé
ïîâåðõíîñòè (ðèñ. 2.5).

Ïðîãðàììà ðàáîòû ïóíêòîâ íàáëþäåíèé ðàç-
äåëÿåòñÿ íà ïîëíóþ è ñîêðàùåííóþ. Ïîëíàÿ ïðî-
ãðàììà ïðåäïîëàãàåò âûïîëíåíèå èçìåðåíèé ïÿòè
îñíîâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà:
ïðÿìîé, ðàññåÿííîé, ñóììàðíîé, îòðàæåííîé ðà-
äèàöèè è ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà (ñ âûäà÷åé ëèáî
ñðåäíèõ çà êàæäûé ÷àñ ñóòîê ëèáî ìãíîâåííûõ
çíà÷åíèé ñ äèñêðåòíîñòüþ 3 ÷). Ñîêðàùåííàÿ
ïðîãðàììà ïðåäïîëàãàåò âûïîëíåíèå èçìåðåíèé
ñóòî÷íûõ ñóìì îäíîãî ýëåìåíòà ñóììàðíîé ðàäè-
àöèè. Â 2006 ã. ïî ïîëíîé ïðîãðàììå ðàáîòàëè
115 ïóíêòîâ, à ïî ñîêðàùåííîé — 71 ïóíêò íà-
áëþäåíèé.

2.9. Îêåàíîãðàôè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ

Îêåàíîãðàôè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ â ÐÔ îñóùå-
ñòâëÿþòñÿ íà ñåòè áåðåãîâûõ è îñòðîâíûõ ìîðñ-
êèõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé è ïîñòîâ, à
òàêæå íà äðåéôóþùèõ áóÿõ è ïî ïðîãðàììàì ñó-
äîâûõ íàáëþäåíèé. ÐÔ ó÷àñòâóåò â ðàçëè÷íûõ
ïðîãðàììàõ îêåàíîãðàôè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ïî
ëèíèè ÂÌÎ, ÌÎÊ, ÞÍÅÑÊÎ è äð. Âûïîëíÿåò-
ñÿ ðÿä îáÿçàòåëüñòâ ïî ëèíèè ÃÑÍÊ, Ãëîáàëüíîé
ñèñòåìû íàáëþäåíèé çà îêåàíàìè (GOOS), Ãëî-
áàëüíîé ñèñòåìû íàáëþäåíèé çà óðîâíåì ìîðÿ
(GLOSS) è äð.

Òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè ìîðÿ. Íàáëþäåíèÿ
çà òåìïåðàòóðîé ïîâåðõíîñòè âåäóòñÿ íà ñåòè áå-
ðåãîâûõ è îñòðîâíûõ ìîðñêèõ ãèäðîìåòåîðîëîãè-
÷åñêèõ ñòàíöèé è ïîñòîâ, ÷èñëî êîòîðûõ â Ðîññèè
ñîñòàâëÿåò 180, à òàêæå ïî ïðîãðàììàì ïîïóòíûõ
ñóäîâûõ íàáëþäåíèé è ñóäîâ äîáðîâîëüíûõ íà-
áëþäåíèé (îêîëî 280 åæåãîäíî).

Óðîâåíü ìîðÿ. Èçìåðåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ âûïîë-
íÿþòñÿ íà ñåòè ìîðñêèõ áåðåãîâûõ è îñòðîâíûõ
ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé è ïîñòîâ 4 ðàçà
â ñóòêè â ñðîêè 0, 6, 12 è 18 ÷ ÂÑÂ ñ ïîìîùüþ
óðîâíåìåðíûõ ðååê (ôóòøòîêîâ). Íà ñòàíöèÿõ,

Рис. 2.4. Сеть наблюдений за общим содержанием озона (фиолетовые кружки) и пункты наблюдения
за парниковыми газами (красные звездочки) Росгидромета. Помимо действующих в настоящее время
пунктов наблюдений за парниковыми газами Териберка и Новый Порт, также показаны пункты на о. Ко�
тельный, о. Беринга, действовавшие до 1994 г.
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èìåþùèõ ñàìîïèñöû óðîâíÿ, âûïîëíÿåòñÿ íåïðå-
ðûâíàÿ çàïèñü èçìåíåíèÿ óðîâíÿ âîäû â òå÷åíèå
ñóòîê, íà îñíîâàíèè êîòîðîé ðàññ÷èòûâàþòñÿ
åæå÷àñíûå çíà÷åíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ. Âñåãî â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ íà òåððèòîðèè ÐÔ äåéñòâóåò îêîëî
100 ñòàíöèé. Áîëüøèíñòâî äåéñòâóþùèõ ñòàíöèé
áûëè îòêðûòû â 1930-õ ãîäàõ, ÷òî ïîçâîëèëî íà-
êîïèòü äëèòåëüíûå ðÿäû íàáëþäåíèé.

Â ðàìêàõ ïðîãðàììû GLOSS Ðîññèÿ èìååò 14
ñòàíöèé, âêëþ÷àÿ Ìèðíûé (Àíòàðêòèäà). Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ â ìåæäóíàðîäíûå öåíòðû äàííûõ
(Áèäñòîí è Ãîíîëóëó) ïîñòóïàþò ñâåäåíèÿ ñ 5
ñòàíöèé (Áàðåíöáóðã, Ìóðìàíñê, Íàãàåâî, Òóàïñå
è Ïåòðîïàâëîâñê-Êàì÷àòñêèé).

Ìîðñêîé ëåä. Ê ñîâðåìåííûì âèäàì ëåäîâûõ
íàáëþäåíèé îòíîñÿòñÿ: ñïóòíèêîâûå íàáëþäåíèÿ,
àâèàöèîííûå íàáëþäåíèÿ, íàáëþäåíèÿ ñ ïîâåðõ-
íîñòè. Âèçóàëüíûå àâèàöèîííûå ëåäîâûå íàáëþ-
äåíèÿ âûïîëíÿþòñÿ ñ ñàìîëåòîâ è âåðòîëåòîâ ðàç-
íûõ òèïîâ ñ âûñîò 100–600 ì. Ê àâèàöèîííûì
äèñòàíöèîííûì ñðåäñòâàì îòíîñÿòñÿ àýðîôîòî-
ñúåìêà, àâèàöèîííîå ðàäèîçîíäèðîâàíèå (ðàäèî-
ëîêàöèîííàÿ ñúåìêà ñ ïîìîùüþ ÐËÑ ñòàíöèé, ðà-
áîòàþùèõ â îäíîì èëè íåñêîëüêèõ ó÷àñòêàõ ÑÂ×
äèàïàçîíà). Âàæíûì èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè îá
èçìåíåíèÿõ òîëùèíû ëüäîâ ÿâëÿþòñÿ íàáëþäåíèÿ
íà ìîðñêèõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ
Ðîñãèäðîìåòà, ðàñïîëîæåííûõ íà ïîáåðåæüå è îñ-

òðîâàõ àðêòè÷åñêèõ ìîðåé (ðèñ. 2.6), à òàêæå ñóäî-
âûå íàáëþäåíèÿ è íàáëþäåíèÿ íà ïîëèãîíàõ è
äðåéôóþùèõ ñòàíöèÿõ.

Åæåãîäíî â ÐÔ Ðîñãèäðîìåòîì, ÌÏÐ, ÐÀÍ è
äð. ïðîâîäèòñÿ ïîðÿäêà 20 ýêñïåäèöèé ÍÈÑ, êî-
òîðûå îñóùåñòâëÿþò ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå è
îêåàíîãðàôè÷åñêèå (ôèçè÷åñêèå è ãèäðîõèìè÷å-
ñêèå) íàáëþäåíèÿ. ÐÔ ó÷àñòâóåò â Ïðîãðàììå ñó-
äîâûõ äîáðîâîëüíûõ íàáëþäåíèé (ÑÄÍ): åæåãîä-
íî ïåðåäàþòñÿ äàííûå ïðèìåðíî ñ 280 ðåéñîâ.
Åæåãîäíî â ðàìêàõ Ìåæäóíàðîäíîé ïðîãðàììû
àðêòè÷åñêèõ äðåéôóþùèõ áóåâ èçãîòàâëèâàåòñÿ è
âûñòàâëÿåòñÿ íà ëåä â Àðêòè÷åñêîì áàññåéíå 4–5
äðåéôóþùèõ áóåâ.

2.10. Ñïóòíèêîâûå íàáëþäåíèÿ çà êëèìàòîì

Áóäóùàÿ ãëîáàëüíàÿ ñèñòåìà íàáëþäåíèé çà
êëèìàòîì íåâîçìîæíà áåç ñïóòíèêîâîé ñîñòàâëÿ-
þùåé. Îäíàêî, ÷òîáû ñïóòíèêîâûå äàííûå ìîãëè
âíåñòè çàìåòíûé âêëàä â äîëãîñðî÷íóþ ïðîãðàììó
èçìåðåíèé, äîëæíî áûòü îáåñïå÷åíû óñòîé÷èâîå
ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû íàáëþäåíèé ñî ñïóò-
íèêîâ, íåîáõîäèìàÿ òî÷íîñòü è îäíîðîäíîñòü
èçìåðåíèé. Â Ïëàíå ðåàëèçàöèè Ãëîáàëüíîé ñèñ-
òåìû íàáëþäåíèé çà êëèìàòîì (GCOS-92, 2004)
óêàçàíû õàðàêòåðèñòèêè, èçìåðåíèÿ êîòîðûõ ïðåä-

Рис. 2.5. Сеть актинометрических станций Росгидромета.
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ñòàâëÿþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî âàæíûìè è îñóùåñòâè-
ìûìè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ ïîìîùüþ ñïóòíèêîâ.
Ê íèì îòíîñÿòñÿ:

— àòìîñôåðíûå õàðàêòåðèñòèêè: îñàäêè, ðà-
äèàöèîííûé áàëàíñ, âêëþ÷àÿ ïðèõîäÿùèé ïîòîê
ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè íà âåðõíåé ãðàíèöå àòìîñôå-
ðû, òåìïåðàòóðà ñâîáîäíîé àòìîñôåðû, âêëþ÷àÿ
ìèêðîâîëíîâîå çîíäèðîâàíèå, íàïðàâëåíèå è ñêî-
ðîñòü âåòðà (îñîáåííî íàä îêåàíàìè), âîäÿíîé
ïàð, ñâîéñòâà îáëàêîâ, îçîí, ñâîéñòâà àýðîçîëÿ;

— îêåàíîãðàôè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè: òåìïåðà-
òóðà ïîâåðõíîñòè âîäû, óðîâåíü ìîðÿ, ìîðñêîé ëåä,
öâåò âîäû (äëÿ îöåíêè áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè);

— õàðàêòåðèñòèêè ïîâåðõíîñòè ñóøè: ñíåæ-
íûé ïîêðîâ, ëåäíèêè è ëåäÿíûå øàïêè, àëüáåäî,
òèïû ðàñòèòåëüíîñòè, äîëÿ ïîãëîùåííîé ôîòîñèí-
òåòè÷åñêè àêòèâíîé ðàäèàöèè, ïîæàðû.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ
è ïåðñïåêòèâû ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ èçìåðåíèé
óêàçàííûõ ïåðåìåííûõ ñ ïîìîùüþ ñïóòíèêîâ äëÿ
ìîíèòîðèíãà êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû äàþòñÿ â
ñïåöèàëüíîé ïóáëèêàöèè ÃÑÍÊ (GCOS-107, 2006).

Ìíîãèå óêàçàííûå ïåðåìåííûå ìîãóò áûòü
äîñòóïíû óæå ñåé÷àñ äëÿ øèðîêîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ íà ðåãóëÿðíîé îñíîâå ïðè ñîâðåìåííûõ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòÿõ. Îäíàêî òðåáóåòñÿ
äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå àëãîðèòìîâ íîâî-
ãî àíàëèçà ïåðâè÷íûõ ðàäèàöèîííûõ èçìåðåíèé è
èõ ïðåîáðàçîâàíèÿ â êëèìàòè÷åñêèå ïåðåìåííûå.
Áîëåå òîãî, ïëàíû íåïðåðûâíûõ èçìåðåíèé ìíî-

ãèõ âàæíûõ êëèìàòè÷åñêè çíà÷èìûõ ïåðåìåííûõ
ïîòðåáóþò åùå êàêîãî-òî âðåìåíè äëÿ èõ âîïëî-
ùåíèÿ â æèçíü.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ êëè-
ìàòè÷åñêîé ñèñòåìû íà òåððèòîðèè Ðîññèè è ñî-
ïðåäåëüíûõ ðåãèîíîâ ÷ðåçâû÷àéíî âàæíî â äîïîë-
íåíèå ê ñóùåñòâóþùåé íàçåìíîé ñåòè íàáëþäå-
íèé Ðîñãèäðîìåòà è äðóãèõ âåäîìñòâ ÐÔ ïîëó÷àòü
ñïóòíèêîâûå èçìåðåíèÿ âñåõ ïåðåìåííûõ, îáúÿâ-
ëåííûõ â Ïëàíå ðåàëèçàöèè ÃÑÍÊ. Ïðè ýòîì îñî-
áîå âíèìàíèå çàñëóæèâàþò íàáëþäåíèÿ çà òàêèìè
ïåðåìåííûìè, êîòîðûå íå ìîãóò áûòü â äîñòàòî÷-
íîé ñòåïåíè îáåñïå÷åíû ðåãóëÿðíîé ñåòüþ â Ñè-
áèðè, ñåâåðíûõ è ïîëÿðíûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè.
Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ê íèì îòíîñÿòñÿ íåïðåðûâíûå
íàáëþäåíèÿ çà ïðîòÿæåííîñòüþ è êîíöåíòðàöèåé
ìîðñêîãî ëüäà, ñíåæíîãî ïîêðîâà, äàííûå î ïîæà-
ðàõ, îñàäêàõ, ñâîéñòâàõ îáëàêîâ è äð.

Ðîñãèäðîìåò âûïîëíÿåò ôóíêöèè îïåðàòîðà
íàöèîíàëüíûõ êîñìè÷åñêèõ ñèñòåì äèñòàíöèîííî-
ãî çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû, âêëþ÷àÿ ìåòåîðîëî-
ãè÷åñêèå êîñìè÷åñêèå ñèñòåìû (ÌÊÑ), îêåàíî-
ãðàôè÷åñêèå ñïóòíèêè ñåðèè “Îêåàí-01” è ñïóò-
íèêè äëÿ èçó÷åíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ñåðèè
“Ðåñóðñ-01”. Ðîññèéñêàÿ ÌÊÑ âêëþ÷àåò ñðåäíåîð-
áèòàëüíûå êîñìè÷åñêèå àïïàðàòû íà ïðèïîëÿðíîé
îðáèòå ñåðèè “Ìåòåîð” è ãåîñòàöèîíàðíûé àïïà-
ðàò “Ýëåêòðî” ñ òî÷êîé ñòîÿíèÿ 76° â. ä. Â ñîîò-
âåòñòâèè ñ Ôåäåðàëüíîé êîñìè÷åñêîé ïðîãðàììîé
Ðîññèè ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ðàçâèòèå îïåðàòèâíûõ

Рис. 2.6. Станции Росгидромета с морскими гидрометеорологическими наблюдениями (квадраты)
в Арктике. Синяя линия показывает положение кромки льда в марте за период 1951–1980 гг.
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ñïóòíèêîâûõ ñðåäñòâ íàáëþäåíèé çà ñîñòîÿíèåì
àòìîñôåðû, ìîðåé è îêåàíîâ, ïîâåðõíîñòè ñóøè,
âêëþ÷àÿ ëåäîâûé è ñíåæíûé ïîêðîâ. Ýòî ïîçâî-
ëèò ïîâûñèòü äîñòîâåðíîñòü ïðîãíîçîâ ïîãîäû
ðàçíîé çàáëàãîâðåìåííîñòè è ðåøàòü çàäà÷è â èí-
òåðåñàõ èññëåäîâàíèÿ êëèìàòà, à òàêæå êîíòðîëè-
ðîâàòü îçîíîâûé ñëîé Çåìëè è ðàäèàöèîííóþ îá-
ñòàíîâêó â îêîëîçåìíîì êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàí-
ñòâå è îöåíèòü àíòðîïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ.
Ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ è ðàçâèòèþ êîñìè÷åñêèõ ñè-
ñòåì è äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè âîç-
ëîæåíû íà Ðîññèéñêîå àâèàöèîííî-êîñìè÷åñêîå
àãåíòñòâî (Ðîñàâèàêîñìîñ).

Êîñìè÷åñêèé àïïàðàò “Ìåòåîð-3Ì” ïðåäíàç-
íà÷åí äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ:

— îá îáëà÷íîñòè â âèäèìîì è èíôðàêðàñíîì
äèàïàçîíàõ ñïåêòðà;

— î òåìïåðàòóðå ïîâåðõíîñòè îêåàíîâ è âû-
ñîòå âåðõíåé ãðàíèöû îáëà÷íîñòè;

— î ìåñòîïîëîæåíèè è ïåðåìåùåíèè áàðè-
÷åñêèõ îáðàçîâàíèé;

— î ëåäîâîé îáñòàíîâêå íà àêâàòîðèè ìîðåé
è îêåàíîâ è ïðîòÿæåííîñòè ñíåæíîãî ïîêðîâà íà
êîíòèíåíòàõ;

— î ðåçóëüòàòàõ òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíîãî
çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû, î çîíàõ èíòåíñèâíûõ
îñàäêîâ, èíòåãðàëüíîì âëàãîçàïàñå îáëàêîâ.

Íà áîðòó òàêæå èìååòñÿ àìåðèêàíñêèé ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûé ïðèáîð SAGE-III, ïðåäíàçíà÷åííûé
äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
àýðîçîëåé è ìàëûõ ãàçîâûõ ïðèìåñåé â àòìîñôåðå.

Êîñìè÷åñêèé àïïàðàò “Ðåñóðñ-01” âêëþ÷àåò
ïðèáîðû, ïîçâîëÿþùèå ïîëó÷àòü öèôðîâûå èçîá-
ðàæåíèÿ ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè â íåñêîëü-
êèõ ñïåêòðàëüíûõ äèàïàçîíàõ è ïðåäíàçíà÷åííûå
äëÿ ðåøåíèÿ øèðîêîãî êðóãà çàäà÷: ìîíèòîðèíãà
ïî÷âåííîãî, ðàñòèòåëüíîãî, ñíåæíîãî è ëåäîâîãî
ïîêðîâîâ, îáíàðóæåíèÿ è îöåíêè ïîñëåäñòâèé
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ïðèðîäíîãî è òåõíîãåí-
íîãî õàðàêòåðà (íàâîäíåíèÿ, ïîæàðû, àâàðèè íà
ãàçî- è íåôòåïðîâîäàõ è äð.), èçó÷åíèÿ ãåîëîãè-
÷åñêèõ ñòðóêòóð è äð.

Ðîññèéñêî-óêðàèíñêàÿ êîñìè÷åñêàÿ ñèñòåìà
“Îêåàí” ôóíêöèîíèðîâàëà â ïåðèîä 1983–1998 ãã.
è îáåñïå÷èâàëà ìîíèòîðèíã ïîâåðõíîñòè Ìèðî-
âîãî îêåàíà, âêëþ÷àÿ ìîíèòîðèíã ëåäÿíîãî ïî-
êðîâà.

Íàçåìíûé êîìïëåêñ Ðîñãèäðîìåòà, íàõîäÿ-
ùèéñÿ â ïîä÷èíåíèè Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî
öåíòðà êîñìè÷åñêîé ãèäðîìåòåîðîëîãèè “Ïëàíå-
òà”, îñóùåñòâëÿåò ïðèåì, îáðàáîòêó è ðàñïðîñòðà-
íåíèå ïîòðåáèòåëÿì äàííûõ, ïîëó÷àåìûõ ñî âñåõ
ðîññèéñêèõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ òèïà “Ìåòåîð”,
“Îêåàí”, “Ðåñóðñ” è “Ýëåêòðî” è ðÿäà çàðóáåæíûõ
àïïàðàòîâ òèïà “NOAA”, “Meteosat”, “GSM”.

2.11. Âûâîäû

Ñóùåñòâóþùèå ñåòè íàáëþäåíèé Ðîññèè äîëæ-
íû áûòü èíòåãðèðîâàíû ñ ó÷åòîì íàöèîíàëüíûõ,
ðåãèîíàëüíûõ è ãëîáàëüíûõ ïðèîðèòåòîâ. Èíäåêñ
ïëîòíîñòè ãîñóäàðñòâåííîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé íà-
áëþäàòåëüíîé ñåòè â Ðîññèè â ñðåäíåì íå ïðåâû-
øàåò 10, ò. å. îäèí ïóíêò íàáëþäåíèé ïðèõîäèòñÿ
íà ïëîùàäü 10 òûñ. êì2 (â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ Çàïà-
äà îí ðàâåí 1–3), ò. å. ïëîòíîñòü ìåòåîðîëîãè÷åñ-
êîé ñåòè ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íîé äëÿ èçó÷åíèÿ
ðåãèîíàëüíîãî êëèìàòà è îáåñïå÷åíèÿ çàäà÷ ýêî-
íîìè÷åñêîãî è ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû â
öåëîì è îòäåëüíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ðàéîíîâ. Îñî-
áîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëèòü îðãàíèçàöèè íàáëþ-
äåíèé â îòäàëåííûõ è òðóäíîäîñòóïíûõ ðàéîíàõ,
â ÷àñòíîñòè ñåâåðíûõ, îñîáåííî ÷óâñòâèòåëüíûõ ê
èçìåíåíèÿì êëèìàòà, è áîëåå øèðîêîìó ïðèâëå-
÷åíèþ äàííûõ àëüòåðíàòèâíûõ ñèñòåì íàáëþäå-
íèé. Â ýòîé ñâÿçè äîëæíû ðàçâèâàòüñÿ ñïóòíèêî-
âûå ñèñòåìû çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû è ïîäñòè-
ëàþùåé ïîâåðõíîñòè.

Âîïðîñû îïòèìàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ ïóíêòîâ
íàáëþäåíèé èìåþò íå òîëüêî âàæíîå ìåòîäè÷åñ-
êîå, íàó÷íîå, íî è ýêîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå â óñëî-
âèÿõ îãðàíè÷åííîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ, ñ îäíîé
ñòîðîíû, è óâåëè÷åíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé öåííîñòè
ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè â ñâÿçè ñ
ó÷àùåíèåì ýêñòðåìàëüíûõ ïîãîäíûõ è êëèìàòè-
÷åñêèõ ÿâëåíèé, ñ äðóãîé ñòîðîíû.

Êðîìå ñåòè Ðîñãèäðîìåòà, íà òåððèòîðèè Ðîñ-
ñèè ôóíêöèîíèðóþò îòäåëüíûå ïóíêòû ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé äðóãèõ âåäîìñòâ (Ìèí-
îáîðîíû, Ìèíèñòåðñòâà çäðàâîîõðàíåíèÿ è ñîöè-
àëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ è ðÿäà äðóãèõ). Âåäîìñòâåí-
íûå ñåòè (ïî ýêñïåðòíîé îöåíêå ñîñòàâëÿþò
30–40% ÷èñëà ïóíêòîâ íàáëþäåíèé Ðîñãèäðîìåòà)
ôóíêöèîíèðóþò íåçàâèñèìî îò ìåòåîðîëîãè÷åñ-
êîé ñåòè Ðîñãèäðîìåòà è ïîýòîìó íå èíòåãðèðó-
þòñÿ â îáùåíàöèîíàëüíóþ ñåòü íàáëþäåíèé çà
ñîñòîÿíèåì îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû. Íà-
ïðèìåð, ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ ñåòü Ìèíîáîðîíû íà-
ñ÷èòûâàåò äî 600 ñòàíöèé, ñðåäè êîòîðûõ íàè-
áîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò äàííûå ñòàíöèé
íàáëþäåíèé, ðàñïîëîæåííûõ â òðóäíîäîñòóïíûõ
ðàéîíàõ Àðêòèêè, ñåòü íàáëþäåíèé Ðîñãèäðîìåòà
â êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíà äîñòàòî÷íî ñëàáî.

Â ñâÿçè ñ ïðèñîåäèíåíèåì ÐÔ ê Êèîòñêîìó
ïðîòîêîëó âñòàåò çàäà÷à ñîçäàíèÿ íàöèîíàëüíîé
ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà ýìèññèè è àáñîðáöèè ïàð-
íèêîâûõ ãàçîâ, à òàêæå âîçðàñòàåò àêòóàëüíîñòü
èçìåðåíèÿ ôîíîâûõ êîíöåíòðàöèé ïàðíèêîâûõ
ãàçîâ â ñèñòåìå Ðîñãèäðîìåòà â ðàìêàõ îñóùåñòâ-
ëåíèÿ ïðîãðàììû ÃÑÀ. Ðàñïîëàãàÿ ñàìîé áîëüøîé
â ìèðå òåððèòîðèåé, èìåòü ëèøü îäíó ôîíîâóþ
ñòàíöèþ, ðàñïîëîæåííóþ íà êðàéíåì ñåâåðî-çàïà-
äå ñòðàíû, ÿâíî íåäîñòàòî÷íî äëÿ íåïðåðûâíîãî
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ìîíèòîðèíãà êîíöåíòðàöèé ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â
ðåãèîíàõ ñ ðàçíûìè ïðèðîäíûìè óñëîâèÿìè è òè-
ïàìè ðàñòèòåëüíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿ-
ìè ÃÑÍÊ.
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